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Schon gehort? Neue Aspekte fir die
Langzeitarchivierung

Speichertechnologie, Nano-Dokumentenspeicher, Langzeitstabilitat, Rechtskonformitat
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unterstiitzt Unternehmen bei der
Erstellung von Fachkonzepten, Pro-
zessoptimierung, Einfithrung und
der Auswahl von Dokumentenma-
nagement- und Archivsystemen. Er
hat Eingangsrechnungsbearbeitungs-
systeme bereits in 15 europdischen
Liandern eingefiihrt und fiir Instal-
lationen entsprechende Verfahrens-
beschreibungen erstellt. Ein weiteres
Spezialgebiet ist die Planung und
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Archivsystemen.

Spricht man von elektronischer Langzeitarchivierung, verbinden
das viele Gesprachspartner mit Aufbewahrungsfristen von tber
zehn Jahren. Meist werden Zeitraume von 20 oder 30 Jahren ins
Auge gefasst, die gangigen Aufbewahrungsfristen aus dem kauf-
mannischen oder technischen Bereich.

Die Langzeitarchivierung - auch die elektronische — geht aber
weit Uber diese angedachten Zeitraume hinaus, vergleicht man
sie mit der analogen Aufbewahrung von Biichern, Urkunden
oder auch Produktdokumentations- oder Rentenunterlagen, die
50, 60 oder Uber 100 Jahre aufzubewahren sind. Bei der Lang-
zeitarchivierung handelt sich also um Aufbewahrungszeiten,
die Uber die oft diskutierten steuerlichen Aufbewahrungsfristen
deutlich hinausgehen.

Datenmengen fir die Archivierung steigen
kontinuierlich

Die digitale Ablage der Unterlagen in elektronische Archivie-
rungssysteme hat in diesem Zusammenhang unbestritten viele
Vorteile, z. B.:
Sehr kurze Zugriffszeiten von wenigen Sekunden verbunden
mit sofortiger Anzeige der gefundenen Dokumente
Sammlung der Dokumente in Akten oder
bei fallbezogener Ablage in kontextbezogenen Fallen

Der Anteil der langfristig zu archivierenden Dokumente steigt
dabei kontinuierlich, da die Dokumente schon in einer fri-
hen ,Lebenszyklus-Phase” abgelegt werden und digital durch
ein Dokumentenmanagement-System vorgehalten werden.
Bedingt durch elektronischen Datenaustausch wéahrend der



Dokumentennutzungsphase wie auch durch die friihe Ablage
in den verbreiteten ECM-Systemen liegen immer mehr Doku-
mente in origindrer und auch in Prasentationsform (zumeist als
PDF) vor. Eine explizite Archivierungsphase mit Auslagerung auf
andere Medien (z. B. auf Mikrofilm wie vor Jahren) oder ein selek-
tives Digitalisieren relevanter Unterlagen (sogenannte Ausson-
derung) entfallt somit.

Da diese explizite Aussonderungs- und Archivierungsphase ent-
fallt, wird tendenziell mehr oder zu viel archiviert: Alle Versionen
und Entwirfe oder die begleitende Mail-Kommunikation zu
einem Dokument werden von der ,Arbeitsablage” komplett in
die Langzeitarchivierung libernommen. Der Speicherbedarf fir
die ECM- bzw. Dokumentenmanagement-Systeme steigt damit
stark und schnell an.

Migration auf neue Speichersysteme regelmaBig
erforderlich

Die zugrundeliegenden Speichersysteme werden erfahrungs-
gemal alle sechs bis acht Jahre ausgetauscht. Dies kann
zum einen aus technologischen Griinden notwendig werden:
Zurlickblickend ist dies der Fall beim Wechsel von WORM-
Medien auf UDO-Medien und seit einigen Jahren werden die
Jukebox-basierten Systeme durch festplattenbasierte Systeme
ersetzt, wodurch die Migrationshaufigkeit eher nicht sinkt.
Zum anderen kdénnen auch vertragliche oder kaufménnische
Griuinde fiir eine Migration sprechen, weil beispielsweise bei fest-
plattenbasierten Systemen Wartungszeitrdume begrenzt und
nur bedingt verlangerbar sind und Platten auch nicht beliebig
ersetzt werden (durfen).
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www.NanoJewellery.com

Dr. Stephan Sauter entwickelt und
vertreibt Nano-Dokumentenspeicher
fiir vielfdltige Anwendungsgebiete
weltweit. Unter anderem werden die
Nano-Chips im Bereich der modernen
Numismatik (Miinzen), im Schmuck-
bereich (nanoBibel) sowie immer mehr
auch zur Ultralangzeit-Datensicherung
verwendet. Ein weiteres Geschiftsfeld
ist die Plagiat-Sicherung durch nahezu
falschungssichere Kennzeichnung mit
Nano-Gravuren. Im Juni 2013 wurde
Dr. Sauter mit dem Sonderpreis der
Jury beim Griinderwettbewerb der
Schwibischen Zeichnung ausgezeich-
net.
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Technische Merkmale des

ARCHE-Farbmikrofilmbelichters

Technische Merkmale
Nano-Chip-Technologie

Quelle http://www.archium.org/mikroverfilmung http://www.NanoJewellery.com
Framegrofle 32 x 45 mm 32 x 45 mm
(35 mm-Film) (35 mm-Film méglich)
Typisch: 15x15 cm
PixelgroBle 3 um Minimal 100 nm
Pixel/Frame 10'667x15'000 Pixel 450'000x 320000 Pixel

(ca. 160 Megapixel)

(ca. 145 Gigapixel)

Belichtungszeit 40 sec/160 Megapixel

(Frame)

12 sec/160 Megapixel
(Belichtung mit Elektronenstrahl)

Filmmaterial llfochrome® (,Cibachrome”)

bestandigkeit von 500 Jahren

Farbmikrofilm mit einer Alterungs-

Chrom auf Quarzglas,
Alterungsbestandigkeit von 1000+ Jahren

Tabelle: Vergleich der Langzeitstabilitdat und Speicherkapazitat der Archivierungsverfahren — Farbmikrofilm und Nano-Chip-Technologie

Der zu migrierende Dokumentenbestand steigt dabei von Mig-
ration zu Migration, nicht nur deswegen, weil mehr Dokumente
systematisch abgelegt werden, sondern auch deswegen, weil
Dokumente tendenziell langer aufbewahrt werden miissen und
weil eine aktive ,Aussonderung” oder Auslagerung auf andere
Medien nicht erfolgt. Es ist praktischer, den vorhandenen Doku-
mentenbestand jedes Mal vollstdndig ,umzuziehen”.

Aktuelle Archivierungsmethoden mit gravierenden
Nachteilen

Hohe Datenmengen - hdufige Migration: Priift man den aktuel-
len ,Status quo” bei der Langzeitarchivierung und bezieht dabei
auch das Kriterium der Zugriffshdufigkeit auf die abgelegten
Dokumente ein, stellt man fest, dass auf eine sehr groBe Zahl
an Daten gar nicht mehr oder sehr selten (weniger als einmal
jahrlich) zugegriffen wird. Die betreffenden Dokumente miissen
zwar aufgrund gesetzlicher Aufbewahrungsfristen archiviert
werden, werden aber fir den laufenden Geschéftsbetrieb weder
genutzt noch bendotigt. Doch sind sie letztendlich der Grund fir
den immensen Speicherplatzbedarf und die steigenden Spei-
cher- und Vorhaltekosten.

Ein anderer Nachteil der aktuellen Archivierungsmethoden ist
die archivarische Betrachtung der Dokumentenaufbewahrung:
Bucher, historische Dokumente und andere aufbewahrungswiir-

dige Unterlagen sind tiber Jahrzehnte und Jahrhunderte lesbar,
wenn diese analog vorliegen. Doch insbesondere Papier ist von
Verfall bedroht, nicht nur durch Feuer und Wasser, sondern auch
z. B. auch durch den Brotkafer, der im Augsburger Stadtarchiv
200.000 Archivalien beschadigt hat. Eine dauerhafte Konservie-
rung auf anderen Medien tut also not.

Auch das Speichern auf Mikrofiche ist nur auf den ersten Blick
ein Beispiel fiir eine erfolgreiche analoge Sicherung, denn die
verkleinerten Dokumente sind mit relativ einfachen Vergrof3e-
rungsgeraten zu lesen und bendtigen keine ,Viewer mit Format-
konventionen”. Allerdings ist die Informationsdichte von Mik-
rofilmen flr heutige MaB3stabe zu gering, auch wenn man den
hochauflésenden llifochrome-Farbmikrofilm als modernste Form
des Mikrofilms beriicksichtigt. Es fehlt somit eine leistungsfa-
hige, langzeitstabile Speichertechnologie, die eine haufige Mig-
rationsnotwendigkeit vermeidet. AuBerdem mssen die Daten
bereits nach ca. 250 Jahren sicherheitshalber umkopiert werden
(Barbarastollen bei Freiburg).

Langzeitstabile Speichertechnologie: Datentrager
mit analogem Abbild des Dokuments

Eine mogliche Lésung des Problems kommt aus der Mikroelek-
tronik. Hierbei werden die Daten Pixel fiir Pixel als analoges
Abbild auf einen Nano-Quarzglas-Chip geschrieben. Die Sicht-
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barmachung erfolgt tiber eine Lupe oder tGber ein Mikroskop,
das fallweise auch an einem Notebook angeschlossen werden
kann. Mit einer einfachen Lupe (VergréBerung ab 45-fach) lassen
sich bis zu 50 Fotos erkennen. Bei einer Foto- bzw. Dokumen-
tenzahl von einigen hundert lassen sich die Daten mit einem
handelstiblichen Auflicht-Mikroskop (VergroBBerung ab 200 bis
400-fach) optisch auslesen. Die Dokumente konnen dann auch
auf einem Computer sichtbar gemacht und digital gespeichert
werden. Dokumente oder Bilder in tblichen Formaten werden in
Pixel transformiert und dann auf einen Quarzglas Wafer tibertra-
gen, wie er bei der Chip-Produktion verwendet wird. Neben den
Seiten wird ein Inhaltsverzeichnis aufgedruckt, welches wahl-
weise auch digital vorgehalten werden kann.

Zum Verfahren: Der Datentrdger wird mit Methoden der Mikro-
elektronik unter Hochvakuum und absolut staubfreier Umge-
bung hergestellt. Eine spezielle Maschine beschreibt dann die
Chromschicht mit einem Elektronenstahl. Fiir 1000 Seiten reinen
Text bendtigt man etwa 20 Minuten Schreibzeit.Die Speicher-
kapazitat ist enorm: Es passen beispielsweise 600 (1200) Seiten
auf einen Chip von 2x2 mm (4 x 4 mm). Praktisch bedeutet dies,
dass um die 1000 DIN A4-Seiten Text und Grafik auf Fingernagel-
groBe platziert werden konnen. Die Moglichkeiten gehen aber
weit dartiber hinaus: Bilder konnen auf einen Chip mit einer Auf-
|16sung von bis zu 256'000 dpi abgelegt werden.

Wirft man einen Blick auf die Langzeitstabilitat, muss man nur
Sorge tragen, dass der Glastrager nicht direkten Umwelteinflis-

Bild: Ansicht archivierter Dokumente

sen und mechanischer Zerstorung ausgesetzt ist. Unabhangig
von Temperatur und Luftfeuchtigkeit bleibt die Lesbarkeit erhal-
ten und der Chip ist fur tGber 1000 Jahre geschutzt (siehe
Tabelle).

Nano-Chip-Technologie als Option fiir die
Langzeitarchivierung

Die Anwendungsbereiche der Nano-Chip-Technologie sind klar
erkennbar: Die Technologie ist tberall dort Gberlegen, wo bis-
her auf Mikrofilm archiviert wird. Die Lesbarkeit mittels Lupen,
Mikroskopen mit PC-Verbindung, ist jederzeit moglich, spezi-
elle Lesegerdte wie in der Vergangenheit bei Mikrofiche sind
zugunsten der genannten handelsiblichen Vergré8erungsmog-
lichkeiten gegeben.

Die Einbindung in den Archivierungs- und Aussonderungspro-
zess von digitalen Archivsystemen ist ein groerer Schritt, da
das Beschreiben eines Chips nur von Spezialfirmen durchge-
fuhrt wird. Selbstverstandlich sollen mit diesem Verfahren keine
Rechnungen oder andere kurzlebige Dokumente gespeichert
werden. Aber fir alle Dokumente, die mehr als 30 Jahre aufzube-
wahren sind und erst recht fir Bibliotheken ist diese Technologie
duflerst interessant und fast eine Pflicht, diese als Archivierungs-
form zu prifen.




